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Wie unterscheiden
sich die Trends bei

Naturgefahren in
EMEA von den
weltweiten Trends?

Was sind die
Treiber
zunehmender
Schiaden durch
Naturgefahren?

Der Kimawandel
in Deutschland
und die
Auswirkungen auf
verschiedene
Naturgefahren




Das Jahr 2025 im klimatischen Ruckblick

Monatliche Temperaturanomalien global Temperaturstatistik 2024/25
2.0°C
2024
w nur 2024
1.5 2025
Anomaly Rank
(vs 1991-2020) (out of 85 years)
Globe +0.72°C +0.6 °C (2025) 1st highest
1.0 +1.47 °C vs pre-industrial (2025) 2nd - 2023
Europe +1.47°C +1.38 °C (2025) 15t highest
0.5 Data source: ERAS5 -« Credit: C3S/ECMWF
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0.0 Pre-industrial reference (1850-1900)
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2025 war das drittwarmste Jahr seit Beginn der Aufzeichnungen und der Zeitraum

2023-2025 st der erste Dreyjahreszeitraum mit iiber 1,5 °C.
@ Swiss Re 3



Temperaturabweichungen in Deutschland starker als weltweit
Abweichungen der Lufttemperaturen vom Mittel zwischen 1961090

@ Swiss Re
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https://www.umweltbundesamt.de/monitoring-zur-das/klimaentwicklung-in-deutschland#undefined

Die teuersten Hochwasserereignisse in Deutschland

Versicherter Wirtschaftlicher
Schaden Schaden
2021 Juli $ 10.8 Mrd. $ 38.5 Mrd.
2013 Mai - Juni $ 4.3 Mrd. $ 18.6 Mrd.
2002 August $ 2.0 Mrd. $ 11.9 Mrd.
2016 Mai - Juni $ 1.7 Mrd. $ 6.4 Mrd.
2002 Juli - August $ 1.3 Mrd. $ 2.8 Mrd.

@ Swiss Re



Die Auswirkungen des Klimawandels bringen viele verschiedene
Herausforderungen mit sich

_:+1 « Zunahmevon Temperaturextremen . Gefahrdung der Gesundheit und

« Zunahmevon Diirrenund Waldbranden “ vermehrte Krankenhausaufenthalte
" durch Temperaturextreme

« Zunahmevon Hochwasserund
Sturmfluten

- ° Anderungender
W, Vegetationsperioden

« Zunehmende Haufigkeit, Intensitat und
Dauer von extremen Wetterereignissen

» GeringereLandwirtschaftliche
Ertrage

U

‘ « Zunahmeder Haufigkeitund Intensitat
0% von Starkniederschlagsereignissen

@ Swiss Re
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Zunehmende
Schadenszahlen
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Versicherte Naturgefahrenschaden weltweit

Versicherte Schaden durch Naturgefahren’ in Mrd. USD
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2000

2005

2010

5-7%

p.a. Wachstum in den
letzten 30 Jahren

~ USD 125bn

p.a. im Zeitraum 2020 -2024,
etwa zweimal hoher als vor 20
Jahren

~60%

Anteil der Sekundargefahren in
den letzten 5 Jahren gegenuber
50 % Uber 30 Jahre

2015 2020 2023
2024



Versicherte Naturgefahrenschaden in der EMEA-Region

Uberschwemmungen und schwere Gewitter spielten in den letzten Jahren eine Rolle; die Region profitierte von

geringer Wintersturmaktivitdt in Europa

Versicherte Schaden durch Naturgefahren’ in Mrd. USD
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2010

2015 2020 2024

6-8%

Wachstum in den letzten 30
Jahren

~USD 17bn

p.a. im Zeitraum 2020 -2024, etwa
dreimal hoher als vor 20 Jahren

>70%

Anteil der Sekundargefahren
in den letzten 5 Jahren
gegenuber 60 % uber 30
Jahre



Hochwasser
Die wichtigste Naturgefahr in der EMEA-Region

Die EMEARegion verzeichnete in den letzten 30
Jahren weltweit den hochsten Anteil an durch
Uberschwemmungen® versicherten Schaden ...

- North America - Oceania/ Australia
- Asia - Latin America
Europe I Africa

@ Swiss Re ! Riverine and pluvial, does not include tropical cyclones induced flooding

..verursacht durch en komplexes Zusammenspiel verschiedener
Verlusttreiber
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Hagelstiurme

Versteckte oder schwer quantifizierbare Risikofaktoren in Verbindung mit seltenen Ereignissen konnen zu einer
Unterschiatzung der Verlustentwicklung iiber einen lingeren Zeitraum fithren

Schaden durch Schwere Konvektive Stiirme (SCS) nehmen ... und dabei gibt es einiges aus den Erfahrungen in Amerika
in der EMEARegion schneller als in Nord Amerika zu ... zu lernen
North Amgica_ 22 Europe Figure 13
I ' 5 “_ o l Annual increase of insured losses from SCS in the US between 2008-2023, total (dark green), by driver (light green)
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Der Anstieg der versicherten Schaden durch Naturgefahren ist auf viele Faktoren
zuruckzufuhren

TreibendeFaktoren

© OO0 0O 6

Wirtschaftliche Entwicklung
Wachsende Immobilienwerte,
Versicherungsdurchdringung

Konzentration in exponierten Gebieten
Urbanisierung, Bevolkerungswachstum

Veranderte Vulnerabilitat
Versiegelung von Flichen, Hochwasserschutz

Inflation der Schadensfalle
(Sozio-)wirtschaftliche Inflation

Klimawandel

Natiirliche Variabilitdt, anthropogener
Klimawandel

Source: Swiss Re Sustainability Highlight slides

@ Swiss Re
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https://swissre.sharepoint.com/sites/ep-sustainability/SitePages/The-2022-Sustainability-Highlight-slides-are-available.aspx?OR=Teams-HL&CT=1683547396194

Hochwasser ,Bernd” im Juli 2021
Komplexes Zusammenspiel vieler Faktoren fuhrte zu
Rekordschaden

Extremniederschlage Uber Tage. CC-Attributionsstudien
geben eine Zunahme der Wahrscheinlichkeit von
Starkregenereignissen um den Faktor 1,2 bis 9 fiir ein ein-
und zweitdgiges Ereignis in der Region an.

Schwere konvektive Gewitter mit Starkregen im Juni 2021
sattigten die Béden .

Die Topografie mit ihren steilen Flusstalern trug zur
Entstehung von Sturzfluten bei.

Weniger Baiume aufgrund der Trockenheit im Jahr 2018 und
damit Bodenerosion und Erdrutsche. Mittlere
Wahrscheinlichkeit, dass CC zu einer Zunahme fiihrt.

Friihere Uberschwemmungen in den Jahren 1910 (dhnliches
Ausmaf)und 1804 (schwerwiegender) wurden beider
Festlegung von Uberschwemmungsgebieten fiir
Baugenehmigungen nicht beriicksichtigt.

Die Unterbrechung der Versorgungskette, die Inflation, der
Nachfrageschub und der Arbeitskraftemangel tricben die
Schadenskosten weiter in die Hohe.

1'USD 13 (41) Mrd. versicherte (wirtschaftliche) Schiden




Hagelschaden und Solaranlagen

@ Swiss Re

Quelle: alliance /HANS PUNZ
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Hagel macht inzwischen mehr als die Halfte der entstandenen Kosten flr Solar -

Totalschaden aus

Schadenursachen und Schadenaufwendungen
fir PV-Anlagen, 2017 (GDV - Deutschland)

Arten von Schaden, versicherte Kosten in % der
Gesamtschaden, 2018-2023 ( Gcube)

Sturm 23% | Hagel 54%|
0
Brand . Brand 20%
Blit Mechanischer Zusammenbruch
Z .
Elektrisches Versagen 4%
Sonstiges Sturm 3%
Diebstahl Sonstiges 3%
Schnee 6% Flut 2%
Hurrikane 2%
Surges 5% .
| . | Diebstahl W 2%
Hagel 4% Wind B1%
Marderbisse [l © 3% Blitz 1 1%
f T T T T | f T T T |
0% 10% 20% 30% 40% 50% 0% 5% 10% 15% 20%
Frequenz Frequenz
Frequenz [l Schwere grad Frequenz B schwere grad
Source: Statistics provided by a GDVmember, Page 81, Renewable energies, Overall survey of Engineering Insurers within Source: Geube, Hailstorm Claims Risk Undermining Solar Energy, Insurer Says — Bloomberg, December 6,2023,
the German Insurance Association (GDV) on the level of technological development and the technicalhazard potential, 9th
edition2017
15
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https://www.gdv.de/resource/blob/31610/6a65340ef14aaae8e77d6f78bd7fdef2/download-renewable-energies-data.pdf
https://www.gdv.de/resource/blob/31610/6a65340ef14aaae8e77d6f78bd7fdef2/download-renewable-energies-data.pdf
https://www.bloomberg.com/news/articles/2023-12-06/hailstorm-claims-risk-undermining-solar-energy-insurer-says

GrolRere Module und dunneres Frontglas werden Ublicher

GrofRere Module werden Ublich Dinneres Frontglas wird Ublicher
Projizierte(2022 -32) GrolRe der Module im Projizierte(2024 -32) Modulfrontglasdicke
Versorgungsmalistab (m?)
Bl >3m2 B 25 -kleiner oder gleich 3dn? B <25m? B->3mm B 2-3mm Il <2 mm
Grolere Dickeres
Module Glas

Diinneres
Glas

Kleinere

Module
2021 2022 2024 2026 2029 2032 2019 2022 2024 2026 2029 2032

Source Photovoltaic Reliability Workshop (PVRW) 2023 Proceedings: Presentations (nrel, i6RPV dat2023

@ Swiss Re


https://www.nrel.gov/docs/fy24osti/87907.pdf

Solarmodule werden weniger widerstandsfahig gegen Hagel, Mikrorisse sind
mit bloBem Auge nicht sichtbar

Mikrorisse auf der

So sieht das Panel AulBenseite des Panels
direkt nach dem — nach einem Jahr

Hagelereignis aus sichtbar
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Image source: University of Central Florida

@ Swiss Re 17



2

Der Klimawandel in
Deutschland

@ Swiss Re
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Klimawandel in Deutschland
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https://www.dwd.de/DE/leistungen/klimadienste_dwd_brosch/report.html

Stuttgart wird Toulouse

Verschiebung der klimatischen Bedingungen deutscher

o=

5 !

2 stock

RO

BremerhaveniHambur;
A

Berlin Warsa.w
AmStsrdam Hannover .!3
£
atondon Magdeburg 4
by Y \efrosd
7 = eipzig
+

E -Prague

y 5

-

Bayreuth’s
/ r
%‘ .T_Stuttgart
. Miinchen Vienna \ Bratislava
ey Budapestm
Ljubljana
Bremerhaven, A/ i
o "4( § > Miifchen g22ereb
() () 7T LD
Hamburg
Suhl '~
A
Stuttgart o/ ;
7 ";“ an Marino Sar:-Hevo
LeipzigQJ Hannover o 'n P o uith
Monaco f )
SiegenC < Ma“f‘Z
J L) Berlin
Andorrag % <
ot Podgorica <
Klimaraumtyp Trockenste Region Mittelgebirge
s Ausgangsort 1961-1990 () Analogregion 2031 - 2060 [ Kisten B irsteegion [ Gelbigs -
Analogregion 1986 - 2015 o Analogregion 2071 - 2100 Nordwesten stidosten k_m

@ Swiss Re

Quellen: eigene Darstellung, Eurac Research, 2021.

Kartenhintergrund: Klimaraumtypen: KWRA 2021, Klimadaten: Deutscher Wetterdienst, Stadte Deutschland: © GeoBasis-DE / BKG, 2018, Européische Stadte, Staatsgrenzen, Geldndemodell: NaturalEarth.

Stadte

Umwelt Bundesamt

20


https://www.umweltbundesamt.de/klimatische-zwillingsstaedte-in-europa#undefined

Anstieg der Wahrscheinlichkeiten fir Extreme und neuer Extreme

Current climate I Future climate
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Niederschlagsveranderungen

Starkniederschlagsereignisse

Sommer (1881-2024)
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https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/aktuelle_meldungen/250924/faktenpapier_extremwetterkongress_download.pdf?__blob=publicationFile&v=2

Veranderung von Starkniederschlagen

Frequency and increase in intensity of heavy 1-day
precipitation event that occurred once in 10 years on
average in a climate without human influence

Starkniederschlage tiber Land (10-jahriges Ereignis)

Future global warming levels

e Starkniederschlage haben in etwa 60% aller Messstationen 1850-1900 Present1°C  1.5°C 2°C 4°C
weltweit zugenommen. Diese Zunahme auch in Regionen in o
. . (1]
welchen die Niederschlagsmenge abgenommen hat. > . . .
= ° ° ° ) )
e Starke Zunahme bei kurzen Extremereignissen (wenige é
Stunden) =
L Once now likely will likely will likely will likely
. . . . . . . 8, occurs occur occur occur
e Klimaprojektionen zeigen eine weitere Zunahme dieser e 13times  15times  1.7times 2.7 times
. . . . & (1.2-1.4) (1.4-1.7) (1.6 - 2.0) (2.3-3.6)
Extremwetterereignisse. Je hoher die Temperaturen, desto
hoher die erwartete Zunahme. gl t0%
E +30%
g
S +20%
= 10%
w + o
o i i i
Z +6.7% +10.5%  +14.0%  +30.2%
wetter wetter wetter wetter

Quelle: IPCC ARG, SPM 2021

@ Swiss Re 23



Hochwasserrisikoprojektionen fiir eine globale Erwarmung von 2 °C und mehr

A pluvia
\/ river

(a) Nordeuropa

(b) Osteuropa

(c) West-und Mitteleuropa
(d) Mittelmeerraum

@ Swiss Re

IPCC 6t Assessment Report, WGI.

T Excluding southern UK.
2 Low confidence of decrease in the southernmost part of the region.

/\ Erhohen
\V Verringern
A //\ Hohes/Mittleres Vertrauen



Wintersturme in Europa

* Die jahrlichen Verinderungen in der Sturmaktivitat
werden von natiirlichen Schwankungen dominiert,
ohne dass ein langfristiger Trend erkennbar ist.

* Potenzielle kiinftige polwérts gerichtete
Verschiebung der Sturmbahnen, die zu einer
Zunahme der Haufigkeit in nordwestlichen Teilen
Europas und einer moglichen Abnahme in Mittel-
/Stideuropa fiihrt!

@ Swiss Re

1870 1900 1930 1960 1990 2020
year

—— + O9O5th percentile
- — - = 99th percentile

Standardisierte Zeitreihen der jahrlichen 95. (Pluszeichen) und 99. (Kreise) Perzentile
der geostrophischen Windgeschwindigkeiten, gemittelt (iber 10 Dreiecke im Nordost -
Atlantik. Die durchgezogenen und gestrichelten Linien bezeichnen tiefpassgefilterte
Zeitreihen. Abbildung entnommen aus Krueger et al. (2019).

'IPCC AR6 2021
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Hagel in Europa

Berichte und Tage mit grolem, sehr grolem und riesigem
Hagel (2006 bis 2024)

Hagelbeobachtun
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Source: ESSL, European Severe Weather Database: www.eswd.eu

Large hail (2+ cm) Very large hail (5+ cm)  Giant hail (10+ cm)

Source European Severe Storms Laboratory
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https://www.essl.org/cms/hailstorms-of-2023/#:%7E:text=As%20of%2020%20January%202024,(10%2B%20cm)%20hail.

Konvektive Stirme und Hagel
Trend und Projektion

Hagel = 5cm

Decadal Trend

8 ¢

RCP4.5 2071-2100 RCP8.5 2071-2100

£

0 0.05 0.10 0.15 0.20 -0.03 -0.015 0 0.015 0.03
Battaglioli et al, 2023 Radler et al., 2019

Modellierte Zunahme der Stunden mit Hagel (= 5cm) tiber den Zeitraum von 195021 sowie projizierte Zunahme bis Ende
des Jahrhunderts. Ahnliches Muster fiir Hagel > 2cm.

@ Swiss Re 28
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Hagel ist eine anspruchsvolle Naturgefahr fur die Modellierung

Gefahrdungsunsicherheit; sehr lokalisierte Gefahrdung, inhomogene Beobachtungsdatensétze

Qualitdt der Risiko- und Schadensdaten; Verfiigbarkeit von Risikodaten und Qualitdt der

Schadensberichte

&b Hagel
b) .
=5 Winde

‘# Starkriederschlag

a .
2 Blitze
‘ Tornado

@ Swiss Re

Sturm Friederike 16.-18.01.2018

Sachversicherung: Sturm/Hagel
Schadenaufwand: 1,06 Mrd. Euro; Schaden: 830.000

Stadtkreis Hamm
am starksten
betroffen:
Schadenhéufig-
keit: 25,3%
Schadendurch-
schnitt:

1.299 Euro

Hagel Volker/Wolfgang 21.-23.06.2021

Sachversicherung: Sturm/Hagel
Schadenaufwand: 540 Mio. Euro; Schaden: 105.000

’

& m)ﬁ
_ wnf fﬁ@%‘ Landkreis Miihldorf

'?:1 Mok am Inn am starks-
AT

Ejr”
Bf‘ﬂ =

b ten betroffen:
\} [ g Schadenhéaufig-
s keit: 21,2%
: Schadendurch-
schnitt:
6.744 Euro

GDV 2024
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https://www.gdv.de/resource/blob/183710/ce0eff6cd00569d1f67d1289b16a7325/naturgefahrenreport-2024-datenservice-download-data.pdf

Wind- und konvektive Stirme

Beobachtet: Riickgang der mittleren
Windgeschwindigkeiten in Europa

Winterstiirme: groBe natiirliche Variabilitit, keine
belastbare Aussage moglich wegen hoher
Unsicherheit

Geringes Vertrauen in vergangene Trends bei
schweren konvektiven Stiirmen (Hagel, Wind,
Tornado) aufgrund der kurzen Dauer hochwertiger
Datenaufzeichnungen

Projektion schwerer konvektiver Stiirme: Geringes
Vertrauen in die Einzelheiten einer prognostizierten
Zunahme der Haufigkeit und Schwere, was zum Teil
darauf zuriickzufiihren i1st, dass die Klimamodelle
nicht in der Lage sind, solche kleinrdumigen
Phinomene zu simulieren

@ Swiss Re
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Waldbrande

* Trend zu warmeren Sommern mit
langeren Trockenphase fiihrt zu einer
erhohten Waldbrandgefahr

* Durch diese Entwicklung konnen
Waldbrande frither aber auch spiter im
Jahr auftreten

 Wihrend die klimatischen
Bedingungen in Klimaprojektionen
forderlicher fiir Waldbrinde werden,
bestehen grosse Unsicherheit im
Bereich der Waldbewirtschaftung

@ Swiss Re

Anzahl der Tage

Anzahl der Tage mit Waldbrandgefahrenindex WBI =4 ab 1. Marz
Stationsmittel Deutschland

30+

20-

10+

.....

------

September  Oktober

August

— 2024
— 2025

Marz April Mai Juni Juli
maximale Bereiche (1991-2020)
mittlerer Bereich (1991-2020)

- Mittel (1991-2020)
DWD

31


https://www.dwd.de/DE/klimaumwelt/aktuelle_meldungen/250924/faktenpapier_extremwetterkongress_download.pdf?__blob=publicationFile&v=2

3

Der Klimawandel und die
Auswirkungen auf die
Gesundheit

32



Hauptrisikofaktoren flir die langfristige Mortalitat und Morbiditat

Extreme heat Air pollution Vector-borne diseases

*

= More frequent More intense Increased pollution Changes in
- heatwaves NP wildfires and GHG emissions precipitation
<]
= _/O\_ Increased duration (:)
& | of warm season | |
]
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https://www.swissre.com/institute/research/topics-and-risk-dialogues/health-and-longevity/risk-of-lifetime.html

Voraussichtliche globale
Zunahme extremer
Hitzetage unter einem
Szenario mit hohen
Emissionen

Verglichen mit dem
historischen Szenario von
1986 -2005 werden bei

einem angenommenen Klima
mit hohen Emissionen (RCP
8.5) bis 2080 -2099 in weiten
Teilen der Erde deutlich mehr
Tage mit extremer Hitze (>35
Grad Celsius) erwartet

Climate Impact Lab — reproduced
@ Swiss Re by Swiss Re Institute
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https://citymonitor.ai/community/public-health/in-many-cities-it-is-becoming-too-hot-to-work

Mittlere jahrliche Anzahl der Heil3en Tage
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Ein heiRer Tag ist ein Tag, an dem das Maximum der Lufttemperatu3(°C betrigt.
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Trends bei der hitzebedingten Sterblichkeitsrate
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Aufbau von Klimaresilienz
Adaptationund Mitigation

MITIGATION

MafBnahmen zur Verringerung der
Emissionen, die den Klimawandel

ADAPTATION

MaBBnahmen zur Bewéltigung der Risiken
der Auswirkungen des Klimawandels

conservation
I /‘ l Disaster management

Sustainable ¢ @ :E:.
tlanipﬂﬂaﬂﬂﬂ New energy Local food & business C‘Dﬂtl“"ity — I:I
systems =
0 =
\ : ; Flood
: Educat Compl
( Clean energy T s [ 1| protection
il i l.
” TTHI
1 7 ifititi
Energy
: Infrastructure
efficiency upgrades
0 Quelle: Calgary’s Climate Change Program
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Forschungszusammenarbeit mit fihrenden Universitaten

Annual hail probability in 100 km x 100 km area [days per year]
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Tagliche Hagelwahrscheinlichkeit basierend auf EfR#erim (79km) von
1979 bis 2015

@ Swiss Re

Average large hail probability (= 2cm,1959-2022) [d/y]
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Risikominderung: Einsatz von hagelfesten Modulen an hagelgefahrdeten
Standorten

Defensive Stow Position B e R
Reduced exposed area and shallow impact angles A%y SOIaranIagen mit schutzdenem Netz
Wind ™ Large Hail
Small Hail

Maximum Stow Angle
(facing away from wind)

© 2022 VDE Americas

Image sourcednderstanding Hail Risk (vde.com) ImagesourceEffectiveSolar Panel Protection Starts with Custom Netting Solutiei@ustom Netting and Nets by
Gourock.com
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https://www.vde.com/en/vde-americas/hail-risk/understanding-hail-risk
https://www.gourock.com/blog/solar-panel-netting/
https://www.gourock.com/blog/solar-panel-netting/

Modellierung der Auswirkungen des Klimawandels

Downscaling Modellierung der
Auswirkungen
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https://climate.copernicus.eu/worldwide-regional-climate-projections-now-available-through-c3s
https://str.llnl.gov/december-2017/bader

Quantitative Klimaszenarioanalyse fiir Hochwasser in GroRbritannien 20 501

Erwarteter jahrlicher Verlust (AEL) fur vier Szenarien im
Vergleich zu heute (Veranderung in % insgesamt und pro Jahr)
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Wichtigste Ergebnisse
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https://www.swissre.com/dam/jcr:52d75760-2c43-4d96-be2f-0514382ac51a/2023-sustainability-report-en.pdf
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